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氧氣 

氧是大氣中的第二大組成成分，體積占比 20.8%。氣態氧是無色，無嗅，無味且不可燃。氧是維持生命的必要元素。它是

一種強氧化劑，很容易與許多元素結合反應形成氧化物並且也是維持燃燒的必需品。 

氧幾乎會與所有的有機材料和金屬發生反應。在空氣中容易燃燒的材料在氧氣中的燃燒會更加劇烈。用於氧氣設施的設備

必須滿足嚴格的清潔要求；系統必須採用具有高燃點且在使用條件下不會與氧反應的材質製成。容器的設計必須能夠承受

所涉及的壓力和溫度，並遵守適用的法規和規定。 

 

 
 用途 

 

通常會將氧氣液化，這樣可以更有效的大量運輸和儲存。然而，大多數應用是

使用氣態氧氣。氧的用途主要與它的強氧化性和維持生命的特性有關。在健康

和醫療應用中通常需要氧氣。液態氧在導彈和火箭的推進系統中當作液態燃料

的氧化劑。 

氧氣與乙炔和其它燃料氣體一併廣泛應用於金屬工業，用於金屬切割，焊接，

嵌接，淬硬，清潔和熔化。鋼鐵製造商還廣泛使用氧氣或富氧空氣來影響與除

碳和其它氧化反應有關的化學精煉和加熱。當空氣被濃縮或被更高純度的氧氣

替代時，將實現諸如節省燃料和能源以及降低總排放量等優勢。 

在化學和石油工業中，氧氣被當作進料成分，與碳氫化合物結構單元反應生成

結構中含有氧氣的化學物質，例如醇和醛。 在許多方法中，用於反應的氧氣

可透過空氣獲得。 但是，對於某些過程，必須直接使用氧氣或用富氧空氣。 

目前有幾種主要的高純度氧氣製造的石油化工中間體，包括乙烯和環氧丙烷

（防凍劑），氯乙烯（用於 PVC）和己內酰胺（用於尼龍）。 

紙漿和造紙工業使用氧氣作為漂白劑和氧化劑。 用氧氣處理後，各製程均顯

示出可增強物理性質；工廠的營運成本也有所改善。同樣的，氧氣可提高製造

玻璃，鋁，銅，金，鉛和水泥或涉及廢棄物焚化或整治行業的燃燒過程。 

廢水處理廠成功利用氧氣來提高其化學處理效率。諸如水產養殖者等水產養殖

者也會從其健康或牲畜大小中受益。當宿主環境氧氣充足時，如漁民或水產養

殖者，還會在他們牲畜的健康或體形大小方面受益。 
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對健康的影響 
 

正常情況下，空氣中含有 21％

的氧氣，氧氣基本上是無毒的。

人在 1 個大氣壓下暴露 50％濃

度達 24 小時或更長時間中，未

觀察到對健康有影響。 

在 1 個大氣壓 80％氧氣濃度下

吸入超過 12 小時會引起呼吸道

刺激，肺活量逐漸下降，咳嗽，

鼻塞，喉嚨痛和胸痛，然後是氣

管支氣管炎，隨後是肺部充血/

水腫。 

在 1 大氣壓力或更低壓力下吸入

純氧會在 24 小時後引起肺部刺

激和水腫。 

在高於 1 個大氣壓的壓力下，呼

吸症狀可能會在 2 至 6 個小時內

出現。 肺部最早的反應之一是

水在間隙和肺細胞內的聚積。這

可能會導致肺功能下降，這是毒

性測量最早的指標。其他症狀包

括發燒，鼻竇和眼睛刺激。 

表 1：氧氣的物理和化學性質  

化學式 O2 

分子量 31.999 

沸點( 1 atm) –297.4°F (–183.0°C) 

凝固點( 1 atm) –361.9°F (–218.8°C) 

臨界溫度 –181.8°F (–118.4°C) 

臨界壓力 729.1 psia (49.6 atm) 

密度，液體( BP，1 大氣壓) 71.23 lb/ft
3
 (1141 kg/m

3
) 

密度，氣體( 68°F（20°C），1 atm） 0.0831 lb/ft
3
 (1.33 kg/m

3
) 

比重，氣體（空氣= 1）( 68°F（20°C），1 atm） 1.11 

比容積( 68°F（20°C），1 atm） 12.08 ft
3
/lb (0.754 m

3
/kg) 

汽化潛熱 91.7 Btu/lb (213 kJ/kg) 

膨脹比，液體到氣體，BP 至 68°F（20°C） 1 to 860 

25°C（77°F），1 個大氣壓下在水中的溶解度 3.16% by volume  

當在大於 2 或 3 個大氣壓的壓力

下吸入純氧時，可以觀察到典型

的神經系統綜合症。 體徵和症

狀包括噁心，頭暈，嘔吐，疲

倦，頭暈，情緒變化，興奮，困

惑，動作不協調，肌肉抽搐，燃

燒/刺痛的感覺（特別是手指和

腳趾），以及意識喪失。 還會出

現特徵性的癲癇樣抽搐，可能先

發生視覺障礙，例如周圍視力喪

失。持續暴露會引起嚴重的驚

厥，甚至導致死亡。降低氧氣壓

力後，影響的效果是可逆的。 

放置在保育箱中的早產兒呼吸的

氧氣濃度高於空氣中的氧氣，可

能會導致不可逆轉的眼部傷害。 

將嬰兒置於高氧空氣中後六個小

時內，會發生視網膜未成熟血管

的血管收 縮，如果立即將其放回

一般空氣中，這是可逆的，但是

如果繼續使用富氧療法則是不可

逆的。 充分發育的血管則對氧中

毒不敏感。 
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容器 

氣態氧氣根據用戶所需的數量運

輸和存儲在高壓鋼瓶，長鋼瓶或

管束拖車中。 根據適用的壓力和

溫度規範的規格設計製造鋼瓶。

鋼瓶是根據運輸法規製造的，其

中規定了結構材料，製造方法，

測試以及允許使用的產品以及其

他詳細訊息。容器可以容納的產

品量取決於其壓力額定值和內部

容積。 

鋼瓶 
鋼瓶是具有封閉的底部且底部

是凹入允許其直立的中空管。

另一端逐漸變細為一個小孔，

該孔帶有螺紋以適應閥門的安

裝。螺紋頸環連接到錐形端，

因此可以安裝保護性的鋼瓶帽

蓋。 

鋼瓶可單獨使用或成組使用。當

成組使用時，鋼瓶應通過管線連

接在一起以固定存放或形成可攜

式鋼瓶集束組。 

長鋼管 

長鋼瓶是兩端漸縮的管。 每個

末端都有螺紋，可以安裝閥

門，連接件或釋壓裝置。長鋼

瓶是根據不同的區域標準和法

規製造的，它們具體取決在用

於運輸還是永久安裝在現場。

通常將長鋼瓶安裝在卡車拖車

的底盤或鐵道車輛的車床上，

或在當需要大量供應氧氣時放

置在固定位置。 

瓶閥接頭  

根據國家或地區標準使用不同

的閥門出口連接。 在北美，壓

縮氣體協會（CGA）推薦了三

種不同的氧氣連接方式，具體

取決於容器的壓力等級。 

此外，高完整性連接也稱為直

徑指數安全系統（DISS）連接

分配給氧氣設施。 醫用立柱式

閥分配有一個軛連接。 有關詳

細信息，請參見表 2。 有關這

些連接的詳細圖，請參閱 CGA

手冊 V-1。 

警告：嚴禁使用轉換接頭進行

鋼瓶的連接！ 

 

释压装置 

在北美和亚洲，氧气容器配备释压装

置，以防止过压和可能的破裂。 长度

小于 65 英寸的钢瓶使用爆破片装置。

长度大于 65 英寸的气瓶使用组合装

置，该装置由具有易熔合金支撑的爆破

片组成。 组合设备要求温度和压力都

达到要求，然后设备才会释放压力。 

有关释压装置的更多讯息，请参阅 Air 

Products 的 Safetygram#15，“钢瓶释

压装置”。在欧洲，钢瓶上通常不使用

释压装置。 

 表 2：氧氣設施接頭  

鋼瓶連接設備 CGA 接頭 

氧氣 < 3,000 psig  540 

氧氣介於 3,001 to 4,000 psig  577 

氧氣介於 4,001 to 5,500 psig  701 

醫療氧氣閥件接頭 870 

半導體 714 
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氣態氧的運輸 

 

對於所有以汽車運輸，鐵路，航

空和水路運輸的貨物，都必須遵

守適用的危險品法規。 這些規

定描述了所需的標記，標籤，標

語和運輸文件。 航空國際運輸

必須符合國際航空運輸協會/國

際民用航空組織（IATA / CAO）

的危險品規定。 航空運輸的最

終驗收權由航空公司決定。水上

國際運輸必須遵守國際海事組織

（IMO）規定。 

安全注意事項 
 

火災是與氣態氧氣相關的主要危

害。氧氣雖然不可燃，但很容易

助燃。可能會在燃料氣體和氧氣

的混合物積聚的地方發生爆炸。 

重要的是要注意，火災在富氧環

境中開始發生的化學變化。 國際

標準化組織（ISO）建立了富氧

空氣的定義，即任何氧氣含量超

過 23.5％的空氣。在空氣中容易

點燃的材料不僅更容易著火，而

且還伴隨著劇烈燃燒。這些材料

包括衣服和頭髮，它們具有儲存

空氣的空間容易蓄積氧氣。可以

很快的達到提高氧氣含量，所有

人員必須意識到這一危害。 

用於氧氣系統的設施必須滿足嚴

格的清潔要求，以消除任何不相

容的污染物。 CGA 手冊 G-4.1，

“用於氧氣設施的清潔設備”，介

紹了用於氧氣設施設備的清潔方

法，CGA 手冊 O2-DIR，“用於氧

氣設施的清潔劑目錄”，提供了用

於清潔氧氣的清潔劑的比較訊

息。另外，請查看相對應的安全

資料表（SDS）。 

建築物 
 

必須在使用氧氣的區域提供足夠

的通風。確保它們遠離可燃物

質，並張貼說明危險的標誌。 還

要張貼“禁止吸煙”標誌。在密閉的

工作區域中要偵測大氣中的氧氣

含量。 富氧的空氣會導致在空氣

中的物質燃燒的更劇烈甚至爆

炸，從而增加了對人員和物質的

潛在危害。 

記住，氧沒有警告性特徵！ 
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儲存 

 鋼瓶應直立存放在通風，乾燥，陰涼，

安全的區域，並應防風雨並具有較好的

防火性。 

 鋼瓶的任何部分均不得超過 125˚F

（52˚C），並且區域內應沒有可燃物。

切勿故意使鋼瓶過熱以增加壓力或排出

速率。 

 鋼瓶應遠離行進頻繁的地方和緊急出

口。 

 避開存在鹽和其他腐蝕性物質的區域。 

 在將鋼瓶固定在牆壁或工作臺上或放置

在鋼 瓶架上並準備使用之前，應將氣

門出口密封件和氣門保護蓋留在原處。 

 當返回空鋼瓶時，請確保關閉閥門，並

在鋼瓶中保留一些正壓。蓋好容器隨附

的所有閥門出口和保護蓋，並將鋼瓶標

記為“空”。請勿將已滿和已空的容器

一起存放。 

 在存儲和使用區域張貼“禁止吸煙”和

“禁止明火”標誌。 

 必須按照地區標準和法規規定的距離，

將氧氣與易燃物分開儲放。 

操作方式 

 切勿掉落，拖動，滾動或滑動鋼瓶。 

使用專門設計的手動卡車進行鋼瓶移

動。 

 不要試圖用蓋子來提升鋼瓶。 

 切勿使用扳手打開或關閉配有手輪的閥

門。如果閥發生故障時，請與氣體供應

商聯繫。 

 如果在操作容器閥或使用容器連接時遇

到困難，請停止使用並聯繫氣體供應

商。僅使用容器上的正確連接。 

 不可使用轉接頭！  

 切勿讓油，油脂或易燃物質與鋼瓶或閥

門接觸。 

 僅使用與氧氣相容的潤滑劑。 

 始終緩慢打開壓縮鋼瓶閥門，以免系統

快速增壓。 

 

 切勿將任何物體（例如扳手，螺絲刀，

撬桿等）插入鋼瓶蓋的開口。 否則可

能會損壞或意外打開閥門。只能使用專

門設計的皮帶扳手來取下擰得過緊或生

鏽的蓋子。 

 切勿更改閥門或鋼瓶上的安全裝置。 

 使用能夠承受最大壓力的管線和設備。 

 使用減壓調節器或單獨的控制閥以及正

確設計的減壓裝置，以安全地將氣體排

放到工作系統中。 

 使用逆止閥防止反向氣體流入容器。 

 建議所有通風孔都通過管線連接到建築

物的外部，並符合當地法規。 

 未經所有者同意，禁止重新罐裝或運輸

壓縮鋼瓶。 
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個人防護裝備（PPE） 

人員必須完全熟悉其特性和安全

注意事項，然後才能操作氧氣及

其相關設備。 處理鋼瓶時，建議

使用安全眼鏡，安全鞋和皮革工

作手套。 

只有經過培訓和認證的緊急應變

人員才能對緊急情況做出應變。

在緊急情況下，必須使用自給式

呼吸器（SCBA）。空氣中耐火的

衣服在富含氧氣的環境中也容易

著火。 

 

 

 

 

急救 

在高於 1 個大氣壓的壓力下使用

氧氣混合物呼吸時，請尋求醫學

意見以獲取適當的健康指導。 

滅火 

由於氧氣是不可燃的，但會助

燃，因此，滅火行動需要關閉氧

氣氣源（如果可能），然後根據所

涉及的材料滅火。大多數鋼瓶設

計在暴露於高溫下時會排出內容

物。但是，暴露於強烈的熱量或

火焰中，鋼瓶可能會迅速排氣及/

或劇烈的破裂。 
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緊急應變系統 

T 800-523-9374 (美國大陸和波多黎各) 

T +1-610-481-7711 (其他區域)  

台灣：0800-014000 

對於其它區域涉及空氣化工產品公司產品事件的緊急應變電話號碼， 

請參見當地 SDS 上的一周七天，一天 24 小時服務電話以尋求説明。 

 

技術資訊中心 

T 800-752-1597 (美國.) 

T +1-610-481-8565 (其他區域) 

週一–週五, 8:00 a.m.–5:00 p.m. 

傳真 610-481-8690 

gastech@airproducts.com 

 

如需更多資訊，請聯繫：  

總部 

Air Products and Chemicals, Inc.  

1940 Air Products Blvd.  

Allentown, PA 18106-5500 

T: 610-481-4911 

 

臺灣公司聯繫方式 

http://www.airproducts.com.tw/customer-support/customer-support-overview.aspx  

 

 

 


