
此混合氣含有10% - 20%氟氣，與它的平衡氣體氮氣。這兩種永久性氣體的混合物在運輸、儲存或使用過程中不會分離或

分層。該混合氣充填在標稱壓力為14,500 kPa (2100 psig)的高壓鋼瓶中，是一種有毒、腐蝕性、氧化性的壓縮氣體。氟具 

有強烈的刺激性氣味，大多數人都能在非常低的濃度下檢測到。含20%氟氮氣混合氣是Air Products的商品名。這種特殊 

的混合物是為支持我們的製程而開發，這是一項專利製程，在塑料容器的吹塑成型中使用氟混合物，在內表面形成隔離

層，以最大限度地減少塑料的滲透。這項技術在世界範圍內被廣泛地用於生產塑膠容器，這些容器多用於包裝殺蟲劑，石

油產品，車用產品和家用清潔產品。之所以選擇10% - 20%的濃度，是因為它既可以儲存最大量的氟氣又可以儘量減小它

的反應性。Table 1列出這個混合氣的物理和化學特性。

氟氮混合氣

Safetygram 25

Table 1：物理和化學特性

 氟 氮 混合氣 

外觀 淡黃色氣體 無色氣體  

氣味 尖銳的，刺鼻的，刺激性的 無味，無刺激性  

分子式 F2 N2 

分子量 38.0 28.01 

熔點 –219.67°C (–363.41°F) –209.95°C (–345.91°F) 

沸點 –188.2°C (–306.8°F) –195.83°C (–320.5°F)

氣體密度@ 21.1°C (混合氣計算)                     1.21 kg/m3 (0.076 lb/ft3)

比容@ 21.1°C (混合氣計算)                     0.826 m3/kg (13.16 ft3/lb)

比重@ 21.1°C (混合氣計算) (air=1)                                       0.97

警告
不正確儲存、操作或使用氟混合氣會

導致嚴重傷害和/或財產損失。請按照

Air Products and Chemicals, Inc.的安

全資料表(SDS)來使用本產品。
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安全原則
健康影響

氟氣是混合氣中的有毒成份。它對所有

的活體組織都有非常強的刺激性和腐蝕

性。純氟的LC50為185 ppm (1 hr. rat)。

氮氣只是單純的窒息劑，被認為是無毒

的。混合物的毒性比純氟氣低。

慢性氟暴露會導致由於低濃度的系統吸

收引起的在骨骼結構裡的異常鈣積累 

(氟中毒)。每一種暴露都存在形成氟化

氫的可能，因此必須考慮它的毒性。根

據不同的條件，氟化氫會轉變成不同濃

度的氫氟酸(液體)。當氫氟酸的濃度低

於50%時，暴露的症狀會延滯發生(最

長約6小時)。另達到或高於該水平可能

會發生不可逆轉或致殘的影響。此外，

當發生與氟混合氣有關的火災時，燃燒

的產物可能會有毒。

備註：在系統裡，氟/氮混合物與額外

的氮氣混合在一起，可使濃度降低到

1%。而且1%濃度的氟/氮混合物的毒

性和反應活性比純氟小很多。該濃度的

混合物的LC50將是18,500 ppm (1.85%)。

急性暴露濃度指引(AEGL)適用於處理化

學品災害的緊急應變人員。AEGL本身

不是法定值，但法規制定部門，工業部

門和緊急應變人員都可能在不同的情況

或條件下使用它。

Table 2：暴露值

暴露極限 氟 氮 

OSHA: PEL-TWA 0.1 ppm none  

ACGIH: TLV-TWA 1 ppm 單純的窒息劑 

NIOSH: IDLH 25 ppm 無 

Table 3：氟AEGL建議值

Classi�cation 30 min 1 hour 4 hours 8 hours

AEGL-1 2 ppm 2 ppm  1 ppm 1 ppm

AEGL-2 11 ppm 5.0 ppm 2.3 ppm 1.5 ppm

AEGL-3 19 ppm 13 ppm 5.7 ppm 3.9 ppm

AEGL-1達到或高於該水平可能會出現明顯的不適/刺激。 
AEGL-2 達到或高於該水平可能會發生不可逆轉或致殘的影響。 
AEGL-3 達到或高於該水平可能會發生危及生命的影響或死亡。

AEG L分為3個等級，AEG L-1是基於

對志願者的研究的結果，AEG L-2和

AEGL-3是基於對動物的研究，暴露量

都低於致死量且時間低於一小時。因

此，對於30分鐘和60分鐘的資料就比

較有把握，而對於長時間(4及8小時)暴

露的資料就不是那麼有把握。

反應性

氟是最強的氧化性元素。它幾乎會和所

有物質反應，包括一些稀有氣體，例

如：氙。因此必須採取特殊的步驟來保

護系統，例如特殊的清潔和鈍化程序。

氟氣會與濕氣反應生成氫氟酸。氫氟酸

對於金屬的腐蝕並不像其他有機酸如鹽

酸和硫酸那樣強烈，但在很多情況下對

人體組織的傷害會更強烈。因為氟氣會

與任何物質反應，所以接觸氟氣所造成

的腐蝕，主要取決於與氟氣反應生成的

產物。如果氟化物揮發或形成鬆散的碎

塊，新的物質就會不斷的暴露於氟氣並

不斷的被腐蝕掉。因此選擇材質是非常

重要的。能形成良好氟化物層的物質可

以防止材料被進一步的反應掉。

氟氣在室溫下與大多數的金屬都會發生

劇烈的反應。反應的劇烈程度取決於金

屬的表面積。金屬粉末或細小的電線反

應劇烈。幾乎所有的無機材料都與氟氣

反應，水形成氫氟酸，鹽形成氟化物。

它接觸有機物一般會引起燃燒或猛烈的

爆炸。

潛在的火災

由於氟氣有發生氧化反應的潛在危險，

因此必須注意發生火災的可能性。讓我

們來看看基本的燃燒三角形。所有的三

個要素都要具備才能產生火—燃料、氧

化劑和點火源。氟氣滿足了氧化劑的要

求。什麼是燃料呢? 例如木材，煤炭，

油和氣體等材料都是可稱作燃料。但是

是否會有人想到鋁，鐵，不鏽鋼呢？為

什麼我們可以用火柴點燃一塊木材而不

能點燃鐵棒呢？這主要是因為木材的燃

點溫度比鐵棒低得多，而火柴的熱量就

可以滿足點燃的條件。在有氧化劑存在

的條件下，隨著氧化劑濃度的升高，潛

在燃料的點燃溫度隨之降低。所以，在

正常空氣中不燃燒的物質，可能會在氧
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化劑中燃燒。考慮到這一點，我們可以

在一個氧化劑系統中找到燃燒三角中的

兩個要素。氧化劑是一個要素，系統的

材質就是燃料，也就是另一個要素。要

點燃，只需要一個能量源作為點火源。

現在讓我們考慮一下點火源。典型的點

火源是火焰，明火，火花，香煙等等。

但這是指在正常的大氣環境下。自燃溫

度是指不需點火源而該物質會自行著火

的最低溫度，氣體流速，摩擦力，絕熱

壓縮熱或污染物都能提供點火能量。

關於氣體的流速，並不是氣體的流動會

點燃。而是氣體中攜帶的顆粒會以足夠

點燃系統的能量撞擊系統。根據被撞擊

的材料不同，產生的熱量可能足夠引起

火災。由於不良的生產或操作而在部件

上產生的摩擦也會產生熱量。兩個材質

之間的摩擦會產生細小的顆粒，同時會

產生可以引起點燃的熱量。

絕熱壓縮熱量是一種由壓縮引起的獨特

的簡單熱量。壓縮的簡單熱量會造成系

統的溫度升高。磨損的泵就是一個好的

例子。當泵壓縮空氣時，壓縮腔或室就

會產生熱量。這個過程相對較慢，系統

可以吸收這些熱量。絕熱壓縮熱量產生

在快速壓縮的系統中，在這裡氣體會吸

收能量且氣體溫度上升。這些熱量發生

在壓縮點或氣流被截至的點上，例如瓶

閥或調壓器的底座上。根據在熱氣體衝

擊點上使用的材質不同，可能會產生足

夠的能量點燃材質。應採取措施，儘量

減少直接暴露於更多的易燃材料。

所有這些能量源都會由於污染物的出現

而被加強。污染物一般都比部件更容易

被點燃。如果它們與氧化劑反應，它們

可能會產生足夠的能量從而將反應傳導

給系統。

燃燒一般發生在對於上述點火的物理過

程中受影響的系統上較脆弱的某一個

點。顆粒的撞擊一般發生在氣流方向發

生改變的地方，例如：彎頭。絕熱壓縮

熱是由於瓶閥或是調壓閥的末端所產

生，如果瓶閥或調壓閥座是非金屬材

質，可能將更容易被點燃，因為非金屬

材質比金屬有較低的燃點溫度，假如點

燃非金屬產生足夠的熱可能會傳導到金

屬，這稱為燃燒連鎖反應，燃燒從低燃

點溫度傳導到更高的燃點溫度。

污染物比微粒更容易引起燃燒，其它的

污染物例如碳氫化合物更容易在氧化劑

系統中被點燃，它將有足夠的熱能燃燒

並傳導致系統中的元件，這是另一個燃

燒連鎖反應的例子。

為了研究氟氣和氧氣的潛在火災特性， 

Air Products 進行了燃燒實驗。測試儀

器中有一個特殊設計的反應室，其中放

置了一段1/4”的碳鋼棒。這支碳鋼棒

是特殊設計用來促進燃燒的，在棒子上

有一個鎂點火器。這個測試裝置可以進

行各種濃度及在鋼瓶壓力下氟氣和氧氣

的燃燒情形作比較。這些燃燒測試顯示

氟氣比氧氣的反應性高約2.5倍。測試

結果還顯示10% - 20%的氟氣/氮氣在

13,790 kPa (2000 psig)下不能支持鐵棒

的燃燒。這些資訊不應被誤解為10%-

20%的氟氣/氮氣不會促進其他材料的

燃燒。特別是根據燃料的不同，火焰的

化學性差別會很大。
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容器
10% - 20%的氟氣/氮氣的混合氣依客戶

不同的需求量，充填於高壓鋼瓶、長鋼

瓶或ISO槽車中運送或貯存。這些容器

依據特定的法規及符合相關的溫度及壓

力規範而製造。

鋼瓶

鋼瓶是中空的管束，封閉的底部是凹入

的，這樣可以使鋼瓶直立擺放。另一端

是錐形開口，車有螺紋，以便安裝瓶

閥。錐狀頂端裝有帶螺紋的頸環，可以

安裝保護性的鋼瓶瓶閥帽。鋼瓶有時會

被並聯在一起使用，從而提供更大的容

量同時儘量減少鋼瓶的更換次數。

長鋼瓶拖車和ISO模組容器

如果需要大量產品，還可以使用長鋼瓶

拖車和ISO模組容器來供應10% - 20%的 

氟氣/氮氣。這類容器的最常見結構

是由長12米(40英尺)直徑56公分(22英

寸)的4支或8支的長鋼瓶組合而成。這 

些元件可以承載820kg (18,000磅)的產

品。圖1就是10% - 20%的氟氣/氮氣的

長鋼瓶拖車或ISO模組容器典型的氣體

配送組件。

瓶閥和接頭
瓶閥

10% - 20%的氟氮混合氣的長鋼瓶拖車， 

鋼瓶和地下貯槽(hydril)使用兩種不同

的瓶閥。

扳手操作的充填閥

扳手操作的充填閥(圖2)有鋁矽青銅合

金和303不鏽鋼兩種。

產品：腐蝕性和反應性氣體。

操作原理：扳手操作的充填閥是有單一

閥杆的充填閥。閥座與閥杆的密封是金

屬與金屬的密封。製造商建議的最小關

閉扭矩力是35 ft-lbs。這遠遠超過了手

所能施加的力；因此，瓶閥要求使用一

個扳手來提供足夠的關閉力量。閥杆密

封是這樣完成的：把一個大鐵氟龍環壓

在閥體和充填螺母之間，充填螺母迫使

鐵氟龍夾緊閥杆。

識別特徵

1. 瓶閥沒有手輪。閥杆頂部加工成方

形，以便使用扳手。

2. 瓶閥頂部有一個與閥體擰在一起的內

螺紋大螺母。這是充填螺母。

建議的開啟步驟：扳手操作的閥門具有

非常大的流量。無需將此閥門打開至全

開位置即可為製程提供全流量。完全開

啟閥門會帶來兩個嚴重的問題。第一個

問題與安全有關。在許多應用中，使用

 
Figure 2：充填閥

Figure 1：典型的配盤

Valve Stem

Packing Nut

Packing Follower

Packing

Valve Body

Valve Seat

Pressure Relief 
Device

警告
不當的使用瓶閥可能導致嚴重的傷害!
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這種瓶閥的鋼瓶用在狹窄空間(如氣瓶

櫃)或隔板後面。這些空間限制，甚至

不能讓閥杆充分旋轉。這種瓶閥從完全

開啟到完全關閉需要大約三圈。在緊急

情況下，根據空間和操作人員的壓力，

關閉瓶閥需要15到30秒。但是，如果

瓶閥按照建議開啟到1/4到1/2圈，瓶

閥就可以迅速關閉，操作人員的暴露也

減少到最小。僅僅按照建議開啟瓶閥到

1/4到1/2圈的第二個好處是保護了閥杆

上部的螺紋。

螺紋處在潮濕的氣體中，由於許多使用

這類瓶閥的產品具有腐蝕性，螺紋可能

被腐蝕所產生的副產品堵塞。如果瓶閥

按照建議開啟到1/4到1/2圈，一旦螺紋

被堵塞，閥杆上部的螺紋依然保持著清

潔。這就可以允許操作人員進一步開啟

瓶閥和鬆開螺紋。這種瓶閥的正確操作

要求使用正確的扳手。Air Products建

議使用商品代碼為E99-P-38WRENCH

方形杆閥扳手來操作這些瓶閥(除了對 

於非常活潑的氣體，如氟、ClF3等)。這

種扳手有一個尺寸與閥杆配合的方孔，

另一端有一個與充填螺母配合的開口扳

手。Air Products建議的瓶閥開啟步驟

如下：

1. 把鋼瓶連接到系統上。

2. 用扳手擰緊充填螺母(35 ft-lbs)。

3. 把扳手放在閥杆上，通過用手掌擊打

扳手把瓶閥拍開。

4. 繼續把瓶閥開啟到1/4到1/2圈。

如果可能，把扳手留在瓶閥上，以便在

緊急情況下可以迅速的關閉瓶閥。

建議的關閉步驟：使用一個合適的扳

手，通過把扳手推到關閉位置擰緊閥

杆。當瓶閥關閉到扳手能夠擰到的最緊

程度時，用戴手套的手掌朝擰緊的方向

拍一下扳手。這種瓶閥的最小關閉扭矩

是35 ft-lbs，也有一些瓶閥要求大到60

到80 ft-lbs的扭矩力來完全密封。

注意：有些瓶閥的閥座會有磨損或碎片

堆積，從而造成很難獲得完全的密封。

一旦發生這種情況就需要使用12”的

新月型扳手。一個扳手夾住閥體的平滑

面並與瓶閥輸出口成90度角。一定要

小心不要接觸瓶閥背面的洩壓閥。另一

個扳手夾住閥桿。夾好後，用力將兩個

扳手一起合併，以此關閉瓶閥。瓶閥的

弱點在於閥桿上被扳手夾住的機械加工

平面。閥桿的這個部位在大約120ft/lb

的力量下就會扭曲，因此施加的力不要

超過這個範圍。如果繼續加力，扳手就

會從閥桿上滑脫。如果瓶閥還不能完全

密封，就要啟動緊急應變系統。

瓶閥的優點：瓶閥非常堅固耐用，它的

單閥杆提供了確定的操作。這種強度和

金屬密封使這種瓶閥可以用於最嚴格的

應用中。簡單的設計使瓶閥非常可靠。

瓶閥的缺點：應用這種瓶閥的產品的性

質是這種瓶閥出現問題的主要原因。腐

蝕的產物經常堆積在閥座上，妨礙了密

封，或者積累在螺紋裡，造成操作困難

或無法操作。在閥座磨損後，要密封瓶

閥就要求增加關閉轉矩。密封環也容易

受到內部和外部洩漏的影響。這也是使

得鐵氟龍成為這樣一種理想的襯墊材料

的性質造成的：它的流動性。當鐵氟龍

受到擠壓時，它的反應是“冷變形”。

這意味著鐵氟龍要擠進每一寸空間以釋

放壓力。當這種情況發生時，經常會變

成襯墊的洩漏。應該經常檢查密封是否

洩漏。通常可以通過對瓶閥排氣口減壓

和重新調整襯墊螺母來停止洩漏。這些

弱點使得這種瓶閥不適用於對潔淨度和

高密封性要求非常嚴格的地方。

結論：一個簡單的預防性的維護程序和

良好的操作程序能夠限制這種瓶閥的缺

點。每週保持螺紋清潔和經常檢查充填

是否洩漏的形式的預防性維護是非常有

益的。鋼瓶更換和正確操作的良好程序

在最大程度減少這種瓶閥的問題方面也

是很關鍵的。使用正確的扳手也會使操

作者的工作更加容易和安全。一些扳手

型瓶閥，特別是那些用於氨氣和與胺有

關的設施扳手型瓶閥的襯墊螺母帶有加

工進平面的凹槽，這些螺母帶有左螺

紋，應確定沿順時針方向鎖緊螺母。
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識別特徵

1. 瓶閥配有手輪。手輪內沒有裝彈簧，

不會像壓力密封閥的手輪那樣扭動。

2. 當手輪轉動到開啟位置時，閥杆 

上升。

3. 在手輪下面是兩個附在閥體上的螺

母。扳手面上面的那個屬於襯墊螺

母，它是通過螺紋旋進閥體的。扳手

面下面的那個屬於鎖定螺母。注意這

些平面帶有加工進平面的凹槽。這個

指定的鎖定螺母帶有左手螺紋。

建議的開啟步驟：上下閥杆的伸縮接頭

接觸面使這種瓶閥可以有大約1/2圈的

自由運動。開啟的時候，手輪會在最初

有阻力，接著在幾乎沒有阻力的情況下

突然旋轉大約1/2圈。在該點瓶閥仍然

是關閉的。當手輪再次碰到阻力的時

候，這是閥座上的密封力。在最初啟動

時，要打開瓶閥，手輪必須再旋轉至少

1/2圈或一整圈。這種瓶閥從完全關閉

到完全打開需要轉3圈。這種瓶閥的流

量比扳手型瓶閥的流量小得多，因此

有必要徹底打開瓶閥。禁止反向固定瓶

閥。徹底打開瓶閥，接著順時針旋轉手

輪1/2圈。像最初開啟瓶閥時一樣，大

約1/2圈時不會遇到阻力。這個位置將

提供最大的流量，並允許在緊急情況下

最快地關閉瓶閥。它還排除了把開啟的

瓶閥誤認為關閉的瓶閥的可能性。

Figure 3：充填閥 
(手輪操作)

Handwheel

Packing Nut

Lock Nut

Upper Stem

Lower Stem

Packing Gland

Packing

Seat

Figure 4：典型的墊片式鋼瓶閥出口連接

手輪操作充填閥
產品：腐蝕性和反應性氣體

操作原理：手輪型充填閥可以像扳手型 

充填閥使用金屬對金屬(metal-to-metal) 

閥座，或者像壓力密封閥使用人造橡膠

閥座。與扳手型充填閥不一樣的是這種

瓶閥的密封機制設計只能用手的力量來

密封。典型的襯墊是使用鐵氟龍材質。

密封環通常比扳手型閥的密封環小且密

合得更好。這有助於排除手輪型密封的

洩漏問題，而扳手型瓶閥具有這個問

題。Air Products使用的密封閥採用兩

個或三個閥杆。下閥杆或軸通過伸縮接

頭與上閥杆連接在一起。在這些閥內

部，閥杆尖端沒有旋轉地與閥座密封在

一起。與扳手型設計相比，這減少了磨

損和顆粒的產生。這種密封動作和閥座

尺寸的相當大的減小使得可以用手的轉

矩來操作瓶閥。通過一個鎖定螺母來固

定密封螺母。鎖定螺母帶有左手螺紋，

可以防止密封螺母的意外鬆動。

警告
不當的使用瓶閥可能導致嚴重的傷害!
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建議的關閉步驟：用戴手套的手緊緊地

關閉鋼瓶瓶閥。Air Products建議操作

鋼瓶瓶閥時總是戴手套。禁止用扳手或

其他強制性的工具來操作瓶閥。

瓶閥的優點：該瓶閥可以用於許多使用

扳手型瓶閥的應用中。在接觸氣體的閥

杆上沒有螺紋或潤滑劑。與扳手型設計

相比，這種瓶閥可以在更高的壓力下使

用更小的轉矩有效地密封。這種襯墊設

計提供了比其他密封瓶閥更大的密封完

整性。瓶閥是手動的，因而不需要特殊

的扳手。不旋轉的下閥杆很大程度上排

除了顆粒產生和磨損問題，而扳手型充

填閥則有這個問題。

瓶閥的缺點：儘管與其他充填閥相比這

種瓶閥具有更好的顆粒產生特性和洩漏

完整性，但在這些特性方面，膜閥比這

些瓶閥更好。閥杆設計使它成為一種可

以迅速開啟的瓶閥，但它不能用於關心

氣體速度和壓縮隔熱的場合(如氧化劑

設施)。閥杆的死角使任何現有的獨立

氣動開啟工具都不能使用。

結論：這種瓶閥典型用於在非超高純度

應用中代替扳手型瓶閥。有些客戶用

夾具連接氣瓶，這時，瓶閥就不安裝 

手輪。

質。第8號DIN 477使用銅，CGA-679使 

用塗鉛的銅，CGA-330使用由15%氟

化鈣填充的P T F E。金屬墊片一般需 

要使用30到45ft/lb (41-61NM)的力矩， 

PTFE墊片一般需要使用15到25ft/lb 

(20-34NM)的力矩來完成密封。

圖 4是一個典型的墊片密封和它的 

部件。

釋壓裝置

在歐盟充裝的鋼瓶不安裝安全釋壓裝

置，在美國充裝的鋼瓶，長鋼瓶拖車和

ISO容器安裝了CG-4聯合釋壓裝置，這

些裝置由破裂片和易熔合金組成。這個

裝置必須在壓力與溫度兩種條件都達到

時才會動作。

接頭

10% - 20%的氟氣/氮氣的容器有幾種不 

同的出口接頭。在美國充裝的鋼瓶使用

CGA-330的出口接頭，在歐洲充裝的鋼

瓶根據German DIN 477的要求使用第

8號瓶閥出口接頭。ISO容器和長鋼瓶

拖車只在美國充裝，使用CGA-679作為

長鋼瓶出口接頭。儘管這些接頭尺寸各

不相同，CGA使用左旋螺紋，DIN使用

右旋螺紋，但是它們都是使用墊片的 

接頭。

使用墊片的接頭都有4個部分：瓶閥出

口，介面，螺母和墊片。內接頭不像彈

頭連接那樣是子彈形的，而是平的，以

便壓縮墊片。瓶閥出口密封區域也是平

的。螺母用於將內接頭和瓶閥接頭壓在

一起，給墊片施加密封力。選擇墊片的

材質對於實現成功的密封有著至關重要

的作用。墊片必須有一定的柔韌性，以

保證密封面在受到壓力的情況下不發生

冷變形。墊片的材料還必須和使用的氣

體產品及其接觸周邊環境後形成的副產

物相容。不同的連接使用不同的墊片材
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貯存

鋼瓶應該直立固定，儲存在通風良好的

且不受天氣影響的地方。儲存區應該有

保全進出管制。由於本產品具有毒性，

需要在它的儲存和使用區進行氣體監 

控。儲存區溫度不應超過125℉ (52℉�)，

而且沒有可燃物。儲存區應遠離人員經

常出入的地方和緊急出口。避免儲存在

有鹽或其他腐蝕性材料的地方。不使用

時，瓶閥保護帽和瓶閥排氣出口塞應保

持在鋼瓶上。當鋼瓶返回儲存區時，必

須安裝好瓶閥排氣口密封。把空鋼瓶和

實鋼瓶分開貯存。避免庫存過多和儲存

時間過長。作為慣例，至少每週一次目

視檢查鋼瓶是否有洩漏或其他問題的任

何跡象。採用先進先出庫存管理系統做 

貯存與操作
總是按照ISO Standard 11625，“氣體

鋼瓶—安全操作”的要求儲存和操作氟

的混合氣和其他壓縮氣體。國際和當地

的法規可能要求在儲存和使用中使用其

他的安全防護。人員必須在使用產品和

設備之前知道和瞭解特定產品的性質，

正確使用和安全防護。

好庫存記錄。強烈建議使用“實瓶”、 

“使用中”和“殘氣容器”標誌。有些

地方對儲存量超過一定數量的區域要求

作出特殊的計畫。儲存區必須張貼適當

的標語，例如：“禁止吸菸或明火。”

表 4：運輸資訊

危害分類 2.3 (毒性氣體)

健康影響 10% - 20% 的氟氮混合氣： 

LC50 = 1387.5 ppm 1 hr. rat (計算)

運輸標籤 毒性氣體，氧化劑，腐蝕性物質

運輸名稱 壓縮氣體，有毒，氧化性，腐蝕性，N.O.S.， 

(氟氣，氮氣)，2.3 (5.1,8)，UN3306，有毒 - 吸

入危害，危險區域C (for 10% mixture)，危險區

域B (for 20% mixture)

識別號碼 UN 3306

特殊運輸資訊 鋼瓶用該直立，固定運輸。千萬不要將鋼瓶放

在乘客室內運輸。在運輸途中要確保瓶閥一直

關閉，出口密封安裝了氣密裝置並安裝了瓶

帽。長鋼瓶拖車和ISO容器應該將所有的管閥

關閉分配器應該被排空並將瓶閥關閉，出口密

封安裝氣密裝置。
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操作和使用

能在通風良好的地方使用。使用設計用

於鋼瓶移動的合適的手推車。禁止拖

拉、旋轉或滑動容器。禁止試圖提著鋼

瓶帽舉起鋼瓶。在儲存、運輸和使用過

程中要固定好鋼瓶。禁止鋼瓶的任何部

分接觸火焰或局部熱量。禁止允許鋼瓶 

任何部分的溫度超過125℉ (52°C)。高

溫會導致鋼瓶損壞。如果用戶在操作鋼

瓶瓶閥時遇到任何困難，停止使用，聯

繫供應商。使用活動套筒扳手來卸開過

緊或生鏽的瓶帽。千萬不要將東西伸進

閥帽孔中保住鬆開閥帽。

在儲存，移動和運輸鋼瓶前要確保瓶閥

關緊，瓶閥出口已安裝氣密裝置且瓶

閥保護帽已安裝。當使用長鋼瓶拖車

和ISO容器時，一次應只打開一個長鋼

瓶，從而儘量減少一旦下游設備發生事

故時需要處理的產品量。

使用調壓閥或獨立的控制閥從容器中釋

放氣體。絕大多數金屬在有水蒸氣的條

件下會被氟氣腐蝕。系統中應該沒有水

蒸氣。在引入氟氣混合氣之前要徹底地

進行乾燥並用氮氣進行吹掃。總要緩慢

地打開瓶閥。千萬不要一下子給整個系

統加壓，而要通過開關瓶閥一步步的完

成。這樣可以限制一旦發生洩漏或其他

問題時系統中氟氣的數量。不要使用快

速開關的瓶閥(例如：球閥)。使用快速

開關的瓶閥可能會產生絕熱壓縮熱並造

成燃燒。使用單向閥防止氣體倒流回容

器。

廢棄處置

將不用的產品返還給供應商。在系統內

的殘留的氣體應該用經過核准的清洗

器中和掉。典型的清洗液是鹼性溶液 

(氫氧化鉀)或石灰石(CaCO3)的小顆粒。

一定要小心地控制通往清洗器中氣體的

流量，以防止過熱。千萬不要用活性炭

或木炭作為吸收介質。氟氣會被吸收進

這些材料直到發生爆炸。

系統設計和維護
每天目測檢查ISO容器及其附屬管線，

看是否有腐蝕和洩漏的跡象。如果發現

洩漏或其他問題，應關閉系統並對附屬

管線進行洩壓。接下來，在進行任何修

理前要用氮氣進行沖吹。千萬不要操作
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帶有壓力的系統。由於腐蝕性的氟氣或

不斷的超時降解管線系統，修理工作應

儘快完成。由於這種降解，氟氣的洩漏

會隨著時間而加劇。

定期操作鋼瓶或容器的瓶閥以確保它們

工作正常。對於使用扳手操作的瓶閥，

可以先將瓶閥開大，再將其關閉到1/2

圈的位置。這個動作不會影響到混合系

統的氣流。對於充填閥應該反向執行這

個規程。現將瓶閥關閉，再將其打開到

1/2圈的位置。

使用氟氣混合氣的管線系統時間一長就

會被粉末狀的殘留物所污染。這些物質

含有金屬氟化物，應該小心的操作它

們，因為其中可能含有少量的氫氟酸。

另外，在這些氟氣系統中的人和液體或

潮氣都應該被認為含有氫氟酸。這種物

質對於皮膚和很多其他建築材料有很強

的腐蝕性。

在設計所有的管線系統時，都要防止它

意外污染，混合或將其他氣體倒流回容

器及鋼瓶輸送系統。這些輸送系統在引

進氟氣之前，一定要用氮氣進行吹掃以

便除去潮氣。當不使用的時候，千萬不

要讓管線系統長期處於有壓力的狀態。

暫時不用的系統應該保持關閉狀態並用

氮氣保持輕微的壓力(69kpa，10psig)。 

相容的材料

在選擇用於這些混合氣的材質時，一

定要考慮到氟氣的反應性副產物(氟化

氫)和它們的性質。另外也要考慮到周

邊的環境，其他化學品的出現，以及它

們對氟氣混合氣的儲存，操作和使用的

影響。碳鋼、不鏽鋼或銅是使用這些混

合氣的合適材質。鉬和鎳是高溫應用時

合適的材質。鉛是墊片的合適材質。由

於黃銅會與氟氣混合氣系統中氟化氫發

生脫鋅反應，因此應該避免使用。大多

數的金屬都會形成鈍化的氟化物層，

從而防止金屬進一步被腐蝕。PCTFE和

Teflon是適用於這些混合氣的高彈體。

應該儘量減少高彈體的使用，特別是那

些高壓或高濃度的應用。

任何使用這些混合氣的設備都應該首先

進行徹底地清潔，用溶劑進行清洗(去

除油脂)，用氮氣進行乾燥，不要使用

壓縮空氣。之後，這些設備應該用不斷

增加濃度的氟氣進行最後的處理製程。

這些混合氣會在不點燃系統和管線的條

件下反應並除掉所有的雜質並形成一層

保護性的氟化物層。這個鈍化製程也可 

以使用壓力較低的10% - 20%氟氣/氮

氣。之後，混合氣的壓力會在一段時

間(5小時)內緩慢上升，直到達到最大 

壓力。

在運輸這些容器或鋼瓶之前，應該對容

器匯流排的壓力錶進行最終的檢查。長

鋼瓶的壓力應該可以保持住，因此匯流

排內應該沒有壓力。當運輸獨立的鋼瓶

時，要確保鋼瓶的瓶閥牢固地關閉。出

口密封安裝了氣密裝置，同時安裝了保

護帽。

如果對這些氟氣混合氣和其他材料的相 

容性有疑問，請諮詢Air Products公司。
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個人防護裝備
一般使用時：當有可能暴露於金屬氟化

物時，建議使用帶防塵濾塵器的呼吸

器。當操作鋼瓶時，穿戴皮工作手套、

安全眼鏡和安全鞋。當連接、斷開或開

啟鋼瓶時，或者在任何存在暴露的可能

性的時候，要穿戴寬鬆的皮手套、面

罩、安全眼鏡和長袖襯衣或夾克。

已經清除了氟/氮混合物的系統仍然可

能還有氫氟酸。當拆卸系統元件時，要

穿戴化學防護手套、外套和面罩。

緊急情況：在氟濃度高於0.1 ppm的地

方要使用自給式呼吸器(SCBA)或帶面罩

的正壓空氣管。也建議穿戴寬鬆的皮手

套和皮製的焊接工外套。

急救

由於有獨特的危害，提前做好急救和處

理氟氣和氫氟酸暴露的計畫是非常重要

的。為當地的醫療機構提供治療的資

訊，並確保治療需要的材料和規程在需

要的位置上。

Air Products的產品安全說明書

Safetygram-29“處理氫氟酸灼傷的概

要”詳細提供了急救和醫療處理的方

法。這份文件可以幫助提前準備好處理

灼傷所需的必要醫藥品和方法。

*注意：沒有適合氟氣的呼吸器。

滅火
鋼瓶暴露於高熱或火焰可能會猛烈地爆 

炸。對於給10% - 20%氟氣/氮氣的鋼

瓶瓶閥安裝洩壓閥的地區，鋼瓶中的內

容物可能會洩漏，儘量減少鋼瓶在高溫

或火災下發生爆炸的可能。對於沒有安

裝洩壓閥的鋼瓶，在火災的情況下發生

災難性爆炸的可能性就要大得多。如果

10% - 20%氟氣/氮氣的鋼瓶發生火災，

應在保證安全的前提下灑水冷卻鋼瓶。

如果可能且沒有危險，要將鋼瓶移到遠

離火場的地方。儘管混合氣不可燃，但

是它會強烈的助燃。幾乎所有的滅火劑

都會與混合氣發生反應，而不能起到滅

火的作用。如果混合氣不斷供應給火

場，應該在有可能的情況下儘量關閉 

氣源。

在產品燃燒時會產生氟化氫和其他有毒

氟化物。除了這些產品對人員的危害之

外，它們還會污染消防用的水。
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緊急應變系統

T 800-523-9374 (Continental U.S. and Puerto Rico) 
Korea: 080-222-8880
Taiwan: 0800-014000
China :(0) 532 8388 9090
Malaysia: 1 800 88 7844
Singapore: +65 6853 6800        
Brazil: 0800-0190-900
Argentina: 0800-444-8089
Chile: 600-600-3030
Colombia: 600-600-3030
Ecuador: 600-600-3030
Peru: 600-600-3030

T +1-610-481-7711 (other locations) – for regional ER telephone numbers 
please refer to the local SDS 24 hours a day, 7 days a week for assistance involving 
Air Products and Chemicals, Inc. products.

產品安全訊息

For MSDS airproducts.com/MSDS
For safetygrams  airproducts.com/safetygrams 
For product safety information  airproducts.com/productsafety

技術資訊中心

T 800-752-1597 (U.S.)
T +1-610-481-8565 (other locations)
Monday–Friday, 8:00 a.m.–5:00 p.m. EST
F 610-481-8690
gastech@airproducts.com

資料來源

Compressed Gas Association (CGA) www.cganet.com European Industrial Gas Association (EIGA) 
www.eiga.org Asia Industrial Gas Association (AIGA) www.asiaiga.org American Chemistry 
Council (ACC) www.americanchemistry.com

如需更多資訊，請聯繫：

Corporate Headquarters 
Air Products and Chemicals, Inc. 
1940 Air Products Blvd.   
Allentown, PA 18106-5500


